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2. DIRECTII DE CERCETARE S| OBIECTIVE

Cu scopul analizarii pilonului de economie creativa, prin dezbaterea teoriilor care
compun conceptele ce stau la baza acestui pilon, precum si realizarea unor studii care sa
valideze ipotezele introduse in cadrul cercetdrii de fatd, intentionez sd analizez urmatoarele
aspecte, care sunt Intocmai obiectivele cercetarii:

1. Studierea creativitatii. Abordare holistica a conceptului. Studierea fazelor creativitatii,

a tipurilor de creativitate, a metodelor de dezvoltare a creativitatii, a testelor care

masoara creativitatea si a impactului creativitatii in procesul de crestere economica.

2. Identificarea principalelor teorii si modele de crestere economicd, corelate cu
creativitatea si inovatia.

3. Cercetarea factorilor si neofactorilor de productie, evolutia acestora si modelele
matematice care ii valideaza.

4. Validarea creativitatii ca neofactor de productie, prin respectarea criteriilor de validare.

5. Validarea creativitatii ca parametru al cresterii economice prin extinderea unui model
de crestere economica si observarea impactului acesteia la nivel microeconomic si
macroeconomic.

6. Analiza unui nou instrument de modelare economica, bazat pe teoria fractalilor si a
automatelor laticeale. Realizarea unui model de crestere economicda bazat pe acest

instrument.

Teza aduce contributii in mai multe domenii, precum modelarea economicd, prin
introducerea unui instrument vectorial de modelare, ce are la baza un grup de automorfisme si
logica trivalentd a lui Ilie Prigogine, ca instrument de crestere economica. De asemenea,
procesul de crestere economicd va avea o abordare noud, in tendintd cu noile teorii aparute la
nivel economic. Procesul de crestere economicd va include, pe langa factorii clasici de
productie si nivelul expertizei si al creativitatii. Dacd procesul de crestere economica clasic
implica factorii clasici si neoclasici de productie, prezenta abordare va avea in vedere

importanta creativitatii asupra dinamicii rezultatelor proceselor de productie.

Creativitatea va fi expusa tehnic, realizandu-se o recenzie asupra metodelor de dezvoltare
a acesteia, a testelor de masurare a creativitatii si a etapelor in procesul creativ. Inovatia va fi

abordata din perspectiva pur economica, aceteia i se va atribui si o functie care o va defini Intr-
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un proces de crestere economicd endogend. Se vor extinde teoriile de crestere economica
existente, cu scopul de a valida integrarea creativitdtii printre factorii de productie clasici.
Tn domeniul neofactorilor de productie, se vor identifica principalii neofactori de

productie validati in teoriile existente si se va valida creativitatea ca neofactor de productie.

3.STRUCTURA TEZEI

Tn introducere se prezinta directiile de cercetare si obiectivele lucririi. De asemenea, apare

si metodologia de cercetare, precum si ipotezele cercetarii.

Primul capitol al tezei descrie procesul creativ impreund cu principalele delimitari ale
teoriilor ce 1l definesc. Acest capitol face referire la conceptualizarea procesului creativ,
prezentarea capitalului creativ si a clasei creative, identificarea tuturor tehnicilor de dezvoltare
a creativitatii, precum si introducerea unei noi tehnici de dezvoltare a creativitatii. Procesul
creativ este astfel definit ca actul de generare a unei idei noi. Imaginatia este principalul proces
cognitiv utilizat n procesul creativ. Procesul creativ surprinde o cursivitate in realizarea lui care
explica si definirea acestuia. Acesta incepe cu stagiul de pregdtire, incubare, iluminare si
verificare (Hammershgj, 2014). Inovatia este procesul prin care o idee ajunge de la creativitate
la faza de materializare prin inventie, iar mai apoi la faza de implementare prin inovatie.
Diferenta dintre creativitate si inovatie este una conceptuala determinatd de fluxul temporal al
celor doud procese. Creativitatea poate exista fara inovatie, dar nu isi are fundament economic,
in timp ce inovatia nu poate exista fira creativitate. In cadrul capitolului au fost clasificate 61
de tehnici de dezvoltare a creativitatii in tehnici asociative, provocatoare, intuitive, de inventar
si de confruntare (Tassoul, 2009a), la care se adauga tehnicile de dezvoltare a creativitatii prin
controlul mediului de desfasurare a procesului creativ. Pe langa cele 61 de tehnici de dezvoltare
a creativitatii, in capitolul 1, s-a demonstrat cd si mnemonicile vizuale pot fi atribuite acestei
categorii. O analiza temporala a tarilor Uniunii Europene, cu privire la nivelul de creativitate al

acestora este expusa la finele capitolului.

In cadrul capitolului 2 sunt expuse principalele teorii si modele de crestere economica
clasice, neoclasice si evolutioniste, impreuna cu principalele teorii care valideaza importnta
creativitatii in cadrul cresterii economice. In cadrul teoriilor si modelelor de crestere economica

clasice se introduc cei trei factori de productie clasici: munca, pamantul si capitalul. In cadrul
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teoriilor si modelelor de crestere economicd neoclasice exogene, cresterea economica este
asociata cu progresul tehnologic si cresterea parametrului productivitatii tehnologice, adicé a
stadiului actual de cunostintelor tehnologice detinute de lucritori. In cadrul modelelor exogene,
progresul tehnologic nu are alte cauzalititii. In cadrul teoriilor si modelelor de crestere
economica endogene existd mai multe directii. In cadrul acestor teorii neoclasice se remarci
abordarea lui Schumpeter de crestere economica prin distrugere creativa, adicd iesirea din
necesitate a inovatiilor anterioare. De asemenea, capitolul cuprinde o recenzie a teoriilor care
sustin importanta creativitatii in cadrul modelelor de crestere economica. Creativitatea apare in
multe forme in cadrul teoriilor dezbatute 1n acest capitol, precum Creativitatea antreprenoriala,
creativitatea ca investitie, Teoria generala a creativitatii antreprenoriale, teoria creativitatii
propusd de Amabile, Teoria suportului organizational si creativitatea inventiva, ca precursor al
inventiei. Aceste teorii abordeaza cresterea economicda la nivelul organizational sau
macroeconomic si relationeaza creativitatea ca factor emergent al acesteia. Teoriile au fost
detaliate in functie de importanta si impactul pe care il au in cadrul literaturii. Tot in cadrul
acestui capitol s-au abordat diferentele dintre factorii de productie si parametrii de crestere
economicad. Acesta include, de asemenea, o recenzie asupra neofactorii lor de productie si
prezinta criteriile de validare a unui parametru ca factor de productie. Principalii parametrii ai
cresterii economice identificati in literatura de specialitate sunt: antreprenoriatul, educatia,
cunostintele acumulate, nivelul tehnologic, transferul de cunostinte, capacitatea manageriala,
personalitatea si cooperarea intre antreprenori. Principalii neofactori de productie identificati sunt:
energia, informatia si nivelul tehnologic. In (Berczi, 1985) sunt expusi sase factori de validare a
unui concept ca neofactor de productie. Pentru a valida creativitatea ca neofactor de productie,
s-a analizat respectarea acestor factori si S-a concluzionat ca, creativitatea este un factor de

productie asociat teoriilor neofactorilor de productie.

Capitolul 3 cuprinde o extensie a modelului de crestere economicd endogena Aghion-
Howitt, pe baza creativititii, a expertizei si a competentei manageriale. Tn modelul utilizat,
progresul tehnologic este endogenzat, iar inovatia este masurata printr-o rata de aparitie si o
marime. Pentru a introduce creativitatea ca parametru a cresterii economice am endogenizat
marimea inovatiei ca variabila determinatd de creativitate, expertiza si competentd manageriala.

y reprezinta un factor de crestere al parametrului tehnologic (conventional echivalent cu



cresterea productivitatii). y va fi exprimat in termeni de competenta manageriala, creativitate si
expertiza, astfel y devine:
¢ 0(c) este o functie a creativitatii;
oM este nivelul competentei manageriale, care este constant,
identificat de parcursul istoric si sistemele politice si educationale,
precum si cutumele si mentalitatile regiunii;
o g, este nivelul de expertiza (nivelul cunostintelor de specilitate);

e 1] si 0 sunt elasticitatile creativitatii si expertizei.

Functia inovatiei fiind:
y(M,0,€) = M- 0(c)" - €,

In timp ce varianta logaritmati permite estimarea prin regresia liniarad multipla:
log(y(M, 6,¢)) = log (M - 6(c)" - s?)

log(y(M, 6,¢)) = log(M) + 1 - log(8(c)) + 6 -log ()

- unde:g =vy, ;.

Pentru a valida aceast model, am realizat un studiu asupra impactului creativitatii si al
expertizei asupra inovatiei. Rezultatele arata ca nivelul de expertiza este cel mai important in
determinarea inovatiei nationale. Testul Student indica faptul ca variabilele creativitate si
expertiza contribuie semnificativ la explicarea variatiei gradului de inovare. De asemenea,
regresia liniara multipla arata faptul ca 1a o crestere a creativitatii cu o unitate nivelul de inovare
creste in medie cu 0,633 unitati, daca toate celelalte variabile explicative se mentin
neschimbate. O crestere a gradului de expertiza CU o unitate se asociaza cu o crestere a nivelului
de inovare cu 0,29 unitati. Tot Tn cadrul studiului s-au inclus si estimari cu efecte fixe si

aleatoare, precum si multiple modele de regresie, extinse cu variabile de control.

Capitolul 4 cuprinde un model fractalizat de crestere economica. in cadrul acestui capitol
sunt prezentate tipurile de logica clasificate dupa valentele de adevar, automorfismele, buclele
de feedback, fractalii si automatele finite. Ca faza incipienta, utilizarea modelului se focuseaza
pe identificarea ciclurilor de feedback iar mai apoi a diagramelor comutative. Mai apoi modelul

se structureaza pe nivele succesive de determinare, ce sunt construite prin repetitia, in marimi
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diferite, a structurii acestuia n structuri noi si stabile care se autodetermina. Modelul primar de
comportament este directionat de sagetile care arata Tn mod clar comportamentele dintre sursa,
senzor si decident si faptul cd acestea sunt determinate de factorul timp, fiecare avand
posibilitatea de a se autostimula sau autoinhiba (Prigogine, 1984). Sursa este punctul sau zona
de nutritie a sistemului, Senzorul reprezintd implementarea unui sistem de masurabilitate a
sistemului iar Decidentul este nodul ce permite masurarea nivelului de potrivire a sursei fata de
sistem. Pentru structura de baza se intocmeste un ciclu de feedback, care reprezinta contextul
si o diagramad comutativa, care reprezinta fenomenul care este aplicat in context, conform

Figurii urmatoare:

Context

Fenomen S

Unde:

S — sursa fenomenului,

& - senzorul fenomenului,

D — decidentul fenomenului,

S — sursa contextului,

&. — senzorul contextului,

d — decidentul contextului.

Arhitectura semanticd a nodurilor continute in structurd se bazeazd pe urmatoarea

metodologie, preluata din (Caraiani et al., 2015):

a. Orice triunghi echivalent din figurd trebuie sd aibd continut auto generativ. Orice doua
continuturi il determind pe el treilea. Prin continuturi intelegem punctele sursd, senzor,
decident.

b. Continutul varfului obtuzunghic al oricarui triunghi isoscel este generat de continutul

varfurilor din unghiurile ascutite ale aceluiasi triunghi.



c. Continutul punctelor de pe aceeasi linie din figura reprezintd pasi intermediari logici,
necesari pentru pornirea dintre un punct semantic catre un alt punct semantic al vectorilor
de evolutie ai sistemului, impreuna cu liniile suport ce trec direct prin centrul hexagonului.

d. Astfel se demonstreaza ca metoda este evolutionista, constructia incepand de la conceptele
de pe varfurile localizate la extremitate catre varfurile mai apropiate ale centrului
hexagonului.

Tn continuare modelul se poate fractaliza pentru a genera noi sisteme care se relationeaza:

Nivelul de granulatie reprezinta numarul de modificari a dimensiunii structurii de baza,
pentru a se ajunge la structura fractalizata. Nivelul de fractalizare se refera la sustenabilitatea si
nesustenabilitatea partilor componente dintre o structura hexagonala. Astfel, hexagonul care se
pozitioneazd pe varf este Intotdeauna sustenabil, avand acelasi comportament in timp, iar
hexagonul care se pozitioneaza pe baza este nesustenabil si are capacitatea de a produce

schimbari.

In continuare, fractalul ajunge la nivele mai mari de granulatie, prin reluarea procedeului

anterior, la scara mai mica, conform Figurii urméatoare:
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Datorita caracterului de fractal al modelului, care respecta dimensiunca Hausdorff—

Besicovitch, nivelele de granulatie nu au o limita formala.

Modelarea calitativa a creativitatii ca parametru al cresterii economice este dezbatuta in
cadrul tezei, prin utilizarea modelului prezentat anterior, pana la nivelul II de granulatie. Astfel
se pot forma principalele deosebiri intre abordarea econometrica si cea calitativa a cresterii
economice. Tn cadrul modelului endogen discutat in cadrul acestei teze, (Aghion & Howiitt,
1992), se formeaza o serie de corelatii care permit relationari bivalente ale parametrilor
introdusi (Aghion & Howitt, 2014). in cadrul modelului fractalizat aceste corelatii pot fi expuse
utilizand ciclurile de feedback care se formeaza in interiorul sau intre hexagoane de pe nivele
diferite de fractalizare (Colceag, n.d., 2001). Modelul endogen a lui Aghion Howitt se bazeaza
pe logica bivalenta, unde variatiile parametrului de iesire poti si fie de crestere sau scadere. In
cadrul modelului fractalizat, logica utilizatd este trivalenta, astfel cd un parametru este
identificat prin sursa, senzor si decident. Astfel, parametrul exprimat prin sursd, masurat prin
senzor si valorificat prin decident poate avea mai multe valente in functie de dimensiunea

senzorului.

Relationarea 1n cadrul sistemului hexagonal de fractalizare se face prin bucle de feedback
si diagrame comutative, ceea ce permite autostimularea si autoinhibarea sistemului precum si
formarea de zone de acumulare, in timp ce modelul de crestere economica endogena isi dezvolta
relationarea prin functii de determinare. Ambele modele permit adaugarea de parametri pentru
endogenizare continud. Astfel ca, in modelul fractalizat se poate adduga un nou nivel de
granulatie, iar in modelul endogen se pot adauga noi functii de definire a parametrilor introdusi.
Modelul fractalizat permite o structurare mai complexa prin reteaua de bucle de feedback pe

care o genereazd, precum si fuziunea mai multor sisteme intercorelate.

In cadrul sistemului de crestere economica endogeni, modelarea este cantitativa, unititile
de masura sunt cantitative, in timp ce modelul fractalizat presupune o masurare calitativa, prin
utilizarea operatiilor sintactice. In cadrul sistemului fractalizat se formeazi relatii complexe
precum cele de inter-relationare intre diferite sisteme (formate initial in dimensiune
hipercubica). Acest lucru permite observarea efectelor schimbdrilor adusei intr-un parametru,

chiar daca efectele au loc Tn alt sistem.



Capitolul 5 cuprinde concluziile si contributiile lucrarii de fata, precum si cele mai

importante directii de cercetare viitoare.

4. CONTRIBUTII PERSONALE

4.1. Contributii teoretice

Prezinta tezi sintetizeaza o serie de teorii si caracteristici ale creativititii si inovatiei. In
prima parte se include o recenzie a tehnicilor de dezvoltare a creativitatii clasificate in tehnici
analitice, provocatoare, intuitive, de inventar si de confruntare. Aceasta recenzie include sursa
si descrierea pentru fiecare tehnica in parte, in anexe. Pe langa aceste tehnici, prima parte a
lucrarii cuprinde si o recenzie privind testele de creativitate existente si validate la nivel

international, prezenta tot in cadrul tabelelor anexate lucrarii.

Se abordeaza creativitatea ca neofactor de productie, sistematizand sursele stiintifice

disponibile privitoare la aceasta problema, realizandu-se totodata o recenzie a acestora.

Se introduce o noua teorie de utilizare a creativitatii ca parametru al cresterii economice,
prin cauzalitatea pe care creativitatea o are asupra inovatiei. Inovatia este astfel determinata de
nivelul creativitatii angajatilor activi in cercetare, fiind moderata de expertiza si capacitatea

manageriala.

Se analizeaza un instrument vectorial sustenabil de modelare a unui sistem complex, apoi
se realizeaza 0 comparatie intre modelul fractalizat de crestere economica si modelul neoclasic,

endogen de crestere economica.

4.2. Contributii practice

Cercetarea de fata introduce o noud metoda de dezvoltarea a creativitatii, si anume
mnemonicile vizuale, metoda care este utilizatd in mod curent pentru imbundtatirea procesului
de memorare a informatiilor. Aceasta metoda este utilizata in cadrul sistemului educational cu
scopul imbunatatirii memorarii informatiilor, dar cercetarea de fatd valideaza utilizarea metodei

pentru dezvoltarea creativitatii.

Rezultatele studiului de analiza secundara de date cu privire la creativitate si inovatie,

precum si studiul cu privire la evolutia creativitatii in Uniunea Europeana, valideaza importanta
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creativitatii pentru inovatie si crestere economicd, precum si importanta educatiei pentru
inovatie. Cele mai puternice corelatii de dependenta fata de creativitate si inovatie le-au avut
parametrii educationali. Aceasta cercetare ofera directii cu privire la deciziile care au ca obiectiv

cresterea economica.

Modelul fractalizat, inclus Tn prezenta lucrare, permite utilizarea sa ca sistem decizional,
prin complexitatea relatiilor ce se formeaza intre valorile introduse. Acest model fractalizat

pune bazele unei abordari calitative a teoriilor de crestere economica.

4.3. Contributii stiintifice

Cercetarea de fata a extins modelul endogen de crestere economica Aghion-Howitt, prin
endogenizarea inovatiei, utilizdnd creativitatea, expertiza si competenta manageriald ca
parametrii. Tn modelul Aghion-Howitt, mirimea inovatiei este caracterizati de creativitate

expertiza si competentd manageriala.

Pe langa extinderea modelului neoclasic de crestere economicd am introdus si un model
de crestere economica fractalizat, bazat pe o logica trivalenta. Acest model fractalizat de
crestere economica poate fi construit pana la orice nivel considerat relevant pentru fenomenul
studiat. In lucrarea de fati, modelul a fost dezvoltat pana la nivelul II de granulatie. Se introduce
astfel o noua categorie a modelelor de crestere economicd, care permite o abordare mai
complexd, in comparatie cu modelele clasice, neoclasice sau evolutioniste de crestere

economica.

4.4. Diseminarea rezultatelor

Pe parcursul stagiului de doctorat si al documentarilor prealabile efectuate am publicat

ca prim-autor si coautor un numar de 16 articole si lucrari stiintifice si un capitol de carte:

e 4 articole publicate n reviste indexate Clarivate Analytics Web of Science -
WoS (ISl), cu factor de impact;

e 4 lucrari stiintifice publicate in reviste de specialitate indexate BDI;

e 8 Lucrari publicate In volumele unor manifestari stiintifice internationale;

e 1 capitol de carte BDI, editura Springer.
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5. DIRECTII DE CERCETARE VIITOARE

Directiile de cercetare viitoare includ utilizarea creativitatii ca parametru in cadrul
modelelor de crestere economica evolutioniste, prin includerea acesteia pentru o functie a

inovatiei sau ca parametru individual de crestere economica.

Cercetarile viitoare se pot concentra si pe dezvoltarea de modele care sd cuprinda toti
neofactorii de productie expusi in lucrarea de fatd: energia, antreprenoriatul, educatia,
cunostintele acumulate, nivelul tehnologic, transferul de cunostinte, capacitatea manageriala,
personalitatea si cooperarea intre antreprenori, impreuna cu factorii clasici de productie: munca,
pamantul si capitalul. Se poate, de asemenea, extinde regresia multipld expusd in cadrul
studiului privind influenta creativitatii si expertizei asupra inovatiei, cu scopul de a cuprinde si
ceilalti determinantii a inovatiei, expusi In capitolul cinci. Se poate urmadri pe viitor si
dezvoltarea functiei de endogenizare a inovatiei, cu scopul utilizarii creativitatii ca factor de

productie.

Modelul de crestere economica fractalizat se poate dezvolta pana la nivelul trei sau patru
de granulatie, cu conditia ca efectele pe care nivelul patru de granulatie le are asupra nivelului

unu de granulatie s fie semnificative.

Transformarea modelului de crestere economica fractalizat intr-un automat celular este

una dintre directiile prioritare de cercetare viitoare.
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