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INTRODUCERE

Astazi, productia de peste din salmonicultura este intr-o continud expansiune, in timp ce
parametrii fizico-chimici ai apei se degradeaza tot mai mult, iar mentinerea in limite rezonabile
este tot mai dificila.

Conditiile de viatd ale pastravilor se indeparteaza tot mai mult de cele naturale,
tehnologiile sunt din ce in ce mai sofisticate, aspecte care-si pun amprenta din ce In ce mai
pregnant asupra sandtatii, viabilitatii si puterii de aparare a acestora.

In tehnologiile de exploatare a salmonidelor apar o serie de factori limitativi, cu
repercusiuni directe asupra starii fiziologice, a sanatatii, a viabilitdtii §i respectiv asupra
productiei.

Depistarea la timp a factorilor limitativi in cresterea salmonidelor reprezinta o chestiune
de maxima importantd, care se poate solda cu economii semnificative, dupd cum nedepistarea
acestora la timp sau deloc poate conduce la pierderi de 50-90% din populatia unui bazin.

Calitatea productiei este garantatd printr-un sistem de exploatare specializat. Astazi, tot
mai mult in lume, crescatorii de salmonide sunt specializati fie in producerea de icre embrionate,
fie in vanzarea puietului obtinut de la reproducatorii proprii, sau in valorificarea pastravului de
consum.

In prezent putem vorbi de o adeviratd industrie salmonicola. Specializarea presupune un
grad ridicat de experienta din partea crescatorilor, dar si un efort permanent pentru a tine pasul
cu noile cuceriri stiintifice din domeniu.

Pastravul curcubeu este una din cele mai importante specii de salmonide de interes major
in cultura comerciala in intreaga lume, iar costurile furajelor de pastrav constituie peste 40% din
costurile de productie. In ultimul deceniu au fost facute eforturi considerabile si inci se mai fac,
in vederea optimizarii compozitiei furajelor si a strategiilor de hranire pentru aceasta specie.
Majoritatea acestor studii are ca scop Imbunatatirea utilizdrii proteinelor din hrana in vederea
cresterii, prin nlocuirea acestora cu surse de energie non proteice cum ar fi lipidele si intr-0
masura mai mica glucidele digestibile.

In ultimii 15-20 de ani au aparut schimbéri considerabile in formulele si compozitiile
retetelor furajere pentru salmonidele din fermele salmonicole. Compozitia nutritivd a acestor
retete a fost schimbata in sensul cresterii continutului de lipide (de la 8-12% pina la peste 30%
sau chiar la 40%) si a continutului de energie (peste 20 MJ/kg), concomitent cu o reducere a
continutului de glucide (de la 40% pina la 10-15%) (Hardy, 2002; Storebakken, 2002).

Efectul speciei asupra utilizarii nutrientilor si energiei in cazul salmonidelor este inca
neclar si sunt necesare cercetdri ulterioare. Valorile raportate in literaturd sugereaza ca stadiile de
puiet si tineret ale pestelui au in general o eficientd a hranirii mai ridicata decit adultii sau pestii
de talie mare si ca raportul optim intre DP/DE din retetele furajere difera (Ronsholdt, 1995;
Einen and Roem, 1997).

Este bine cunoscut faptul ca hidrocarburile aromatice policiclice apar in cazul afumarii si
ca acestea se pot depune pe suprafata, si migreaza in structura alimentelor afumate. O serie de
factori de influentd in procesul de afumare afecteaza compozitia fumului si asimilarea de
hidrocarburi aromatice policiclice in produsele alimentare afumate. Temperatura de ardere in
timpul generarii de fum pare a fi deosebit de criticd. Conform lui Toth si Blaas (1972), formarea
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de hidrocarburi aromatice policiclice in fum creste liniar cu cresterea temperaturii de ardere in
intervalul de temperaturi de 400-1000°C.

Incepind cu aprilie 2005, nivelul maxim de BaP stabilit de UE pentru carne si produsele
din carne afumate, de asemenea pentru pestele si produsele din peste afumate, a fost stabilit la 5
ng/kg (Regulamentul (CE) nr 1881/2006). In cazul in care metodele de afumare utilizate pot
cauza niveluri ridicate de contaminare cu hidrocarburi aromatice policiclice, ar trebui sd fie
investigate metode alternative optimizate cu producatorii.

OBIECTIVELE CERCETARII

CRESTEREA CALITATII PRODUCTIEI PISCICOLE OBTINUTE iN
SALMONICULTURA SI A PROCESARII ACESTEIA

Obiectivul principal al cercetarii noastre a fost cresterea calitdtii productiei piscicole
obtinute 1n salmonicultura si a procesarii acesteia.

In vederea atingerii acestui obiectiv am urmarit mai multe obiective secundare cum ar fi:

- Monitorizarea cresterii si compozitiei corporale totale a pastravului fintinel pe durata
initiald de 16 saptdmini incepind de la prima hranire. Acest experiment de crestere
timpurie a fost de explorare si furnizeaza informatii cu privire la modelele de crestere
si utilizare a nutrientilor de catre pastravul fintinel.

- Determinarea efectelor raportului dintre proteina digestibila si energia digestibila si a
dimensiunilor pestelui asupra utilizarii furajului in vederea cresterii masei corporale, a
randamentului in carcasa si a compozitiei corporale in cazul tineretului de pastrav
fintinel si curcubeu.

- Efectele diferitelor regimuri alimentare (satietate vs. doua niveluri scazute ale ratiei
alimentare) si ale temperaturii apei asupra cresterii si eficientei nutritive (indicele de
conversie a hranei) in cazul pastravului curcubeu.

- Investigarea efectelor unor raporturi diferite intre proteinele si lipidele din retetele
furajere asupra cresterii si eficientei utilizdrii azotului si energiei de catre pastravul
curcubeu si deasemenea urmadrirea efectului retetelor furajere asupra eficientei
utilizarii furajului, a azotului si a energiei pentru sporul de greutate, retentia azotului
si energiei pe masura ce pestele creste.

- Efectuarea unui studiu privind cantitatea de hidrocarburi aromatice policiclice din
produsele piscicole afumate provenind de la trei sectii de procesare din judetul Brasov
in vederea stabilirii unor metode optime care sd aiba ca efect reducerea acesteia in
produsele respective.

- Implementarea sistemului de management al calitétii pentru SC Doripesco Prod SRL
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I. STUDIU DOCUMENTAR

CAPITOLUL 1

STADIUL ACTUAL AL SALMONICULTURII iN ROMANIA

1.1. Scurtistoric al salmoniculturii in Romania

Primele pastravarii din tara noastra au luat fiinta la inceputul secolului XX. Ele au avut
drept scop producerea puietului necesar repopuldrii apelor de munte. Printre cele mai vechi
pastravarii de la noi se numarad cele din Bucovina si Moldova: Valea Putnei (1890), Barnar si
Tarcau (1902) - sau din Transilvania: Gudea, Finig (1928).

Constructiv, pastravariile nu au evoluat foarte mult, principiul fiind in general acelasi:
captarea unei surse corespunzatoare de apd, aceasta tranziteaza bazinele, dupa care este evacuata.

Procesul evolutiv al amenajarilor salmonicole continua si astazi, iar directiile importante
pe care se merge, vizeaza toate aspectele mentionate anterior: modernizarea pastravariilor din
punct de vedere constructiv, imbunatatirea condifiilor de mediu pentru materialul de cultura,
ameliorarea speciilor, aspecte privind alimentatia, controlul bolilor si nu in ultimul rand
probleme legate de managementul fermelor, marketing, ecologie si protectie a mediului.

1.2.  Probleme cu care se confrunta salmonicultura din punct de vedere al calitatii
productiei

Astézi, productia de peste din salmoniculturd este intr-o continua expansiune, in timp ce
parametrii fizico-chimici ai apei se degradeaza tot mai mult, iar mentinerea in limite rezonabile
este tot mai dificila.

Conditiile de viata ale pastravilor se indeparteaza tot mai mult de cele naturale,
tehnologiile sunt din ce in ce mai sofisticate, aspecte care-si pun amprenta din ce in ce mai
pregnant asupra sanatatii, viabilitatii si puterii de aparare a acestora.

1.4.  Specii de salmonide

1.4.1. Pastravul indigen (Salmo trutta fario)

1.4.2. Pastravul de lac (Salmo trutta lacustris)
1.4.3. Pastravul curcubeu (Onchorhynchus mykiss)
1.4.4. Pastravul fintinel (Salvelinus fontinalis)
1.4.5. Lostrita (Hucho hucho)

1.4.6. Lipanul (Thymallus thymallus)

1.4.7. Coregonul (Coregonus lavaretus)

Universitatea
Lucian Blaga
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CAPITOLUL 2

PARTICULARITATI iN CULTURA SALMONIDELOR

2.1. Sisteme de crestere a salmonidelor

In lucrarea de fati ne vom referi cu preponderentd la speciile de pastrivi existente in
Romania si mai putin la speciile ce traiesc in alte colturi ale lumii, dar vom tine cont si de
acestea si de sistemele de crestere ale acestora, Intrucit metodele si tehnicile de crestere aplicate
in Roméania au la baza informatii provenite de la ferme din alte tari cu traditie in cresterea
salmonidelor (Canada, SUA, Franta, Scotia, Italia, Rusia).

2.1.1. Sisteme clasice intensive

2.1.2. Sisteme Raceway

2.1.3. Sisteme Raceway

2.1.4. Sisteme superintensive (sistemul flow-through si sistemul recirculant)

2.2.  Nutritia salmonidelor

Nutritia se compune din ingestia, digestia si asimilarea hranei. Cresterea unui mare numar
de animale Intr-un spatiu restrins, fie ele terestre sau acvatice, impune o bund cunoastere a
cerintelor nutritionale ale acestora in vederea furnizarii unei hrane adecvate pentru cresterea si
sandtatea acestora.

2.3. Calitatea apei folosite in salmonicultura

Apa este unul din factorii limitativi care influenteaza in mod determinant procesul de
productie intr-o unitate salmonicold, considerent pentru care ea trebuie sa corespunda sub raport
fizico-chimic cerintelor bio-fiziologice ale salmonidelor, iar prin cantitate, sa asigure alimentarea
permanenta a intregii exploatatii.

2.4. Factori care influenteaza calitatea productiei piscicole obtinute 1in
salmonicultura

Amenajarile, mai mult sau mai putin complexe, destinate cresterii si valorificarii
salmonidelor pentru a deveni functionale si rentabile, presupun respectarea anumitor cerinte
obligatorii, mai ales dacd avem in vedere necesitatea asigurdrii mediului artificial de viatd si
hranire.

2.4.1. Factori de ordin topografic si geologic
2.4.2. Factori de ordin hidrologic

2.4.3. Factori de ordin biologic

2.4.4. Factori de ordin nutritional

2.4.5. Conditii de ordin economic
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DIRECTII SI TENDINTE ALE CERCETARII IN
SALMONICULTURA

3.1.  Cercetari cu privire la cresterea calititii productiei piscicole obtinute din
activitatea de salmonicultura

3.1.1. Cresterea si compozitia corporald a pastravului fintinel incepind cu prima
hranire pina la 16 saptamini de la aceasta

Cresterea si compozitia corporald a pastravului fintinel (greutate initiald aproximativ 0,2
g/ex) a fost monitorizata incepind cu prima zi de hranire timp de 16 saptamini. Pestele a fost
crescut in troci la o temperaturi a apei de 10°C si furajat cu furaj starter pentru salmonide (aprox.
53% proteina bruta, 17% lipide) in exces. Greutatea in viu a fost determinata la fiecare 28 de zile
iar probele de analizat au fost prelevate la fiecare 28 de zile pentru analizarea compozitiei
corporale totale. Greutatile corporale finale au fost 2,5, 3,3 si 4,1 g. Compozitia corporald finala
ca umiditate, proteina brutd, lipide, cenusa si continut de fosfor a fost 80%, 10-15%, 2-5%, 1-2%
si sub 0,5%. Schimbadrile produse in continutul corporal integral (g./ex.) odatid cu cresterea
greutatii corporale au fost foarte bine descrise de o serie de ecuatii lineare (R*>0,98). Aceste
date pot fi acum utilizate in vederea modificdrii modelelor de necesar de hrand si eliminare a
deseurilor si a Imbunatatirii aplicabilitatii pentru stocurile de pastrav fintinel.

3.1.2. Efectele compozitiei furajului asupra cresterii puietului de pastrav curcubeu
si pastrav fintinel

Au fost formulate patru retete furajere izoenergetice (DE = 20 MlJ/kg.), dar continind
diferite raporturi intre DP/DE, respectiv 23, 21, 19 si 17 g./MJ, obtinute prin reducerea nivelului
DP de la 53% la 39% si cresterea nivelului lipidelor de la 19% la 26%. Furajele au fost
distribuite manual pina aproape de satietate unui grup triplicat de pastrav fintinel (greutatea
initiald IBW = 50g.) timp de 252 de zile la o temperaturi a apei de 13°C si pastriv curcubeu
(greutatea initiald IBW = 50 @.) timp de 112 de zile la o temperaturi a apei de 13°C.

Intre specii sporul de crestere nu a fost afectat de raportul DP/DE. Totusi a fost observata
o descrestere semnificativa a eficientei hranirii (indicelui de conversie a hranei) FE odatd cu
descresterea raportului DP/DE pentru ambele specii.

3.1.3. Efectele marimii ratiei furajere si a temperaturii apei asupra cresterii si
eficientei hranirii in cazul pastravului curcubeu

Un grup de pesti a fost hranit cu o reteta furajera experimentald pina aproape de satietate,
in conditii diferite de temperaturd, la 6°C; 9°C; 12°C si 15°C. La fiecare nivel de temperatura,
consumul de hrana al altui grup de pesti a fost redus la aproximativ 80% si 75% din cantitatea de
hrand consumata In sdptdmina anterioara de cétre grupul hranit pind aproape de satietate.
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Consumul total de furaje dupa 12 saptamini a variat intre 72% si 60% din consumul total de
furaje al grupului hranit pina aproape de satietate pentru R1, respectiv R2.

Reducerea alocarii de hrand a avut ca rezultat o reducere semnificativa a sporului de
crestere comparativ cu grupul hranit pind aproape de satietate indiferent de temperatura apei.

.....

din regeta furajerd, a azotului si a energiei. 0 puternica relagle lineara semmﬁcatlva, a fost
observatd intre consumul de energie metabolizabila (ME) asupra metabolismului bazal si a
energiei recuperate.

3.1.4. Cresterea si utilizarea furajului in cazul pastravului curcubeu de talie mare:
retete furajere si efecte

Patru retete furajere avind un raport diferit intre proteina bruta si lipidele brute (CP/CL),
de 56/20; 51/21; 45/23 si 42/25 (g./kg. s.u.) au fost administrate pina aproape de satietate
pastravului curcubeu cu o greutate corporala initiala (IBW) de 250 g., timp de 280 zile in
vederea determindrii efectului retetei furajere si a dimensiunilor pestelui asupra eficientei hranirii
(indicele de conversie a hranei) si a utilizarii azotului si energiei. Sporul in greutate, eficienta
hranirii (indicele de conversie a hranei) (FE) si eficienta utilizarii energiei (ERE, Sporul in
energie/energia ingeratd) nu au fost afectate de cétre reteta furajera.

Eficienta utilizarii azotului (sporul in azot /cantitatea de azot ingeratd) a crescut linear
odata cu descresterea raportului CP/CL. Deasemenea a fost o descrestere linear semnificativa a
eficientei hranirii (indicele de conversie a hranei) pe masura ce pestele a crescut; cu privire la
reteta furajerd, NRE a descrescut linear iar raportul de depunere a proteinelor si lipidelor
(LD/PD) a crescut odata cu cresterea pestelui.

3.2.  Cercetari privind cresterea calititii produselor procesate obtinute din
activitatea de salmonicultura

3.2.1. Continutul de hidrocarburi aromatice policiclice in pestele provenit de la trei
sectii de procesare din judetul Brasov

Cincisprezece probe de peste afumat au fost analizate in vederea detectarii
benzo[a]pirenului (BaP) si a altor hidrocarburi aromatice policiclice (HAP). A fost utilizata
metoda HRGC-MS. Aceastd metoda este in conformitate cu criteriile pentru controlul oficial in
conformitate cu Regulamentul (CE) nr 333/2007. Sase probe au avut continutul de benzo[a]piren
la niveluri ce depaseau 5,0 pg./kg., concentratiile variind intre 0,6 si 8,4 ng./kg. Aceste probe au
provenit din produse afumate prin procedee traditionale, unde acestea au fost expuse direct
afumarii la cald prin arderea lemnului. Probele din pestele afumat prin tehnici indirecte, utilizind
fumul provenit de la un generator extern, au avut toate nivelul de BaP sub limita de detectie de
0,3 ng./kg.
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II. PARTEA EXPERIMENTALA
CAPITOLUL 4

MATERIALE SI METODE

4.1. Pestele, conditiile de crestere si furajul

Experimentele de crestere si furajare a pestilor s-au desfasurat in cadrul fermei Berivoi a
SC Fratu Com SRL, a fermei Risnov a SC Green Center SRL, a fermei Prejmer a SC Blapis SA
si a fermei Harman a SC Doripesco SA. Furajele au fost procurate de la reprezentanta din Brasov
a Aller Aqua. Analizele de laborator s-au desfasurat in cadrul laboratoarelor Facultatii SAIAPM
din cadrul Universitatii ”Lucian Blaga” Sibiu, DSVSA Brasov si Institutului de Cercetari pentru
Pescuit, Agricultura si Irigatii "THAKI” din Szarvas, Ungaria.

Primul experiment se refera la cresterea pastravului fintinel incepind cu prima hranire si
pind la 112 zile de la aceasta.

Al doilea experiment a urmarit efectele compozitiei furajului asupra cresterii puietului de
pastrav curcubeu si pastrav fintinel.

Au fost formulate patru retete furajere izoenergetice DE = 20 MJ/kg), dar cu un raport
diferit intre proteina digestibila si energia digestibila, DP/DE (Fig. 4.2.2.). Raporturile DP/DE au
fost 24, 22, 20 si 18 g/MJ obtinute prin scdderea continutului proteinelor si prin cresterea
continutului lipidelor si glucidelor (Fig. 4.2.2.a,b,c,d). Rapoartele intre proteina bruta si lipidele
brute din retetele furajere (CP/CL), au fost 570/210; 519/220; 460/240 si 430/260 g/kg s.u.
(Fig.4.2.7.).

100 -~
80
= Cenuga
— 60 = Grasunea bruta
d
s = Energia bruta [MJ/kg]

B
o

= Proteinabruta

N
o

= Substantauscata

o

Reteta nr.

Fig. 4.2.2. Compozitia retetelor furajere experimentale
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Al treilea experiment a urmadrit efectele marimii ratiei furajere si a temperaturii apei
asupra cresterii si eficientei hranirii in cazul pastravului curcubeu

Trei tratamente alimentare au fost alocate fiecarui grup de bazine utilizind un sistem
complet aleator.

Consumurile de hrana ale pestilor cu regim restrictionat au fost limitate la 80% (R1) si
65% (R2) din cantitatea totala consumata de grupul NS din fiecare grup de bazine in sdptdmina
anterioara.

Al patrulea experiment a avut ca scop urmadrirea cresterii si utilizarii furajului in cazul
pastravului curcubeu de talie mare.

Au fost preparate 4 retete furajere izoenergetice (energie bruta GE=24 MlJ/kg,)
aproximativ 20 MJ/kg energie digestibild) continind diferite rapoarte intre proteine si lipide (Fig.
422.,422ab,cd., 4.2.6.514.2.7.).

Reteta furajera

Fig. 4.2.7. Raportul CP/CL al retetelor furajere experimentale

Pastravul curcubeu de virstd 1+ (un an sau peste un an), cu o greutate initiala de 250
2.43% a fost obtinut de la Ferma Harman a Doripesco Prod SRL. Cite 25 de pesti au fost
distribuiti aleatoriu in fiecare din cele 12 bazine rectangulare din fibra de sticla de 1100 1., cu
cite trei bazine pentru fiecare reteta furajera.

4.2. Analiza Weende

Principalii constituenti ai tesuturilor pestelui si ai materiilor prime furajere sunt: apa,
proteinele, lipidele, glucidele — solubile si insolubile si mineralele - sub forma de cenusa.
Determinarea chimica a acestora este in mod obisnuit denumitd ,,proximate analysis”. Acest
termen reprezintd analizarea alimentelor si materiilor prime furajere cu privire la continutul in
azot (proteine), extractul cu eter (pentru grasimi), fibrele brute si cenusa (sarurile minerale), de
asemenea si glucidele solubile calculate prin diferenta din total.
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CAPITOLUL 5

REZULTATE SI DISCUTII

Cresterea si compozitia corporalia a pastravului fintinel incepind cu prima

5.1.
hranire pina la 16 saptamini de la aceasta

Greutatea initiala a fost de 0,16 g/ex. Evolutia acesteia este prexzentatd im Fig. 5.1.1.

TGC pe durata acestei perioade a fost 0,107.
Umiditatea reprezintd procentul cel mai ridicat, 80% din compozitia corporala totala, dar

a descrescut odatd cu cresterea greutatii in viu a pestelui. Toate celelalte valori au crescut odata
cu cresterea greutdtii in viu a pestelui. Proteina brutd a reprezentat 10-15%, lipidele 2-5%,

cenusa 1-2% iar fosforul sub 0,5% din total.

Efectele compozitiei furajului asupra cresterii puietului de pastrav curcubeu

5.2.
si pastrav fintinel

5.2.1. Cresterea, consumul de hrana si eficienta hranirii (indicele de conversie a hranei)

In general cresterea in greutate si rata de crestere (TGC) pentru ambele specii nu au
. Eficienta hranirii (indicele de

suferit diferente semnificative odatd cu schimbarea retetelor
conversie a hranei) a scazut odata cu scaderea raportului DP/DE pentru ambele specii.

Pastravul fintinel

350

300
250
¥ 200
4] —
—
j@ 150 —
100 —— = Consumul de furaj
50 = Sporul de crestere

Retetal
Reteta2

DP/DE=23
/ DP/DE=21 Reteta3

DP/DE=19

Retetad
DP/DE=17

Reteta furajera

Fig. 5.2.1. Consumul de hrana si sporul de crestere al pastravului fintinel IBW =50 g.)
furajat timp de 252 zile la 13°C cu retete furajere cu raporturi diferite DP/DE
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Pastravul curcubeu

= Sporul de crestere
0

Retetal
- Reteta2
DP/DE=23 DP/DE-21 Reteta3
DP/DE=19 Retetad
DP/DE=17

Reteta furajera

= Consumul de furaj

Fig. 5.2.2. Consumul de hrana si sporul de crestere al pastravului curcubeu (IBW = 50g.)
furajat timp de 112 zile la 13°C, cu retete furajere cu raporturi diferite DP/DE

Pastravul fintinel

1,2

0,8
0,6

B TGC
0,4

B FE
0,2

Retetal
DP/DE=23 Retetal
DP/DE=21 Reteta3
DP/DE=19

Retetad
DP/DE=17

Reteta furajera

Fig. 5.2.3. Eficienta hranirii pastravului fintinel (IBW = 50 g.) furajat timp de 252 zile la
13°C cu retete furajere cu raporturi diferite DP/DE
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Retetal
DP/DE=23 Reteta2
DP/DE=21

Reteta3
DP/DE=19 Retetad
DP/DE=17

Reteta furajera

Fig. 5.2.4. Eficienta hranirii pastriavului curcubeu (IBW = 50g.) furajat timp de 112 zile la
13°C, cu retete furajere cu raporturi diferite DP/DE

5.2.2. Discutii

Rezultatele prezentului studiu indica faptul ca puietul de diferite specii si dimensiuni
prezinta o eficienta a hranirii (indicelui de conversie a hranei) diferita.

5.3.  Efectele marimii ratiei furajere si a temperaturii apei asupra cresterii si
eficientei hranirii in cazul pastravului curcubeu

5.3.1. Cresterea si eficienta hranirii (indicele de conversie a hranei)

Performantele de crestere a pestelui si eficienta hranirii (indicele de conversie a hranei)
sunt prezentate in Fig. 5.3.1. si 5.3.2. Reducerea cantitatii de hrana alocate pestelui are ca
rezultat o scadere semnificativd a sporului de crestere, a consumului de furaje si a TGC
comparativ cu hranirea aproape de satietate indiferent de temperatura de crestere. Consumul
voluntar de hrand si sporul de crestere al pestelui hranit aproape de satietate a crescut
semnificativ odata cu cresterea temperaturii apei.

Eficienta hranirii (indicele de conversie a hranei) nu a fost in general afectata de nivelul
ratiei alimentare sau de temperatura apei. Mortalitatea a fost sub 5% pentru toate tratamentele
nutritive si nu a fost afectatd semnificativ de nivelul ratiei alimentare sau de temperatura apei.
TGC nu a diferit Intre temperaturile apei, constituind un indicator al adecvarii acestui model de
crestere.
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Temperatura apei

Fig. 5.3.1. Performanta cresterii pastravului curcubeu (IBW = 13 g.) furajat timp de 12
saptamini la trei niveluri de furajare si la patru temperaturi ale apei.

5.3.2. Compozitia carcasei

Nu s-au constatat diferente semnificative intre nivelurile ratiei alimentare cu privire la
nivelurile umiditatii, proteinei brute, lipidelor, cenusii, energiei brute sau continutului de fosfor
la temperaturile apei de 6°C, 9°C, sau 12°C. Totusi, in cazul tuturor temperaturilor apei,
continutul lipidelor din carcasa s-a dovedit a fi mai ridicat In cazul pestilor hraniti aproape de
satietate, Tn comparatie cu pestii supusi unui regim alimentar restrictionat, desi acesta a fost
statistic semnificativ doar la temperatura apei de 15°C.

Temperatura apei n cazul pestelui hranit aproape de satietate a influentat semnificativ
continutul de lipide, umiditate si energie brutd din carcasa. Continutul de lipide si prin urmare si
cel al energiei brute au crescut odata cu cresterea temperaturii apei. Contrar acestuia, continutul
in umiditate a scazut odata cu cresterea temperaturii apei. Continutul n proteina bruta al pestelui
crescut la o temperaturi a apei de 6°C a fost semnificativ mai mic decit cel al pestelui crescut la
temperaturi mai mari ale apei.

Nivelurile ratiilor furajere utilizate in studiul de fatd au avut un impact redus asupra
eficientei nutritive indiferent de temperatura apei.

Rezultatele acestui studiu cu privire la utilizarea proteinelor si lipidelor demonstreaza in
mod clar cd aceastd crestere a continutului de lipide n cazul pestelui cu nivelul de hranire cel
mai mare sau cu cea mai mare rata a cresterii nu se datoreazd depunerii sporite a lipidelor in
comparatie cu proteinele. Este de presupus mai degraba ca rezultat al continutului mai redus in
lipide si mai ridicat in proteine in carcasa pestilor de talie redusa. Depunerea proteinelor si
lipidelor proportional constantd va duce la schimbari minore in continutul de proteine (%) si la
cresteri foarte semnificative ale continutului de lipide (Shearer, 1994).
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5.4.  Cresterea si utilizarea furajului in cazul pastriavului curcubeu de talie mare:
retete furajere si efecte

5.4.1. Efectele retetei furajere asupra cresterii pestelui si eficientei hranirii

Sporul in greutate si rata de crestere (exprimatda ca TGC) nu au fost afectate de
compozitia retetei furajere (Fig. 5.4.1. si 5.4.2.). Contrar lipsei de efect a retetei furajere asupra
sporului de crestere si a eficientei hranirii, consumul de hrana al pestelui a crescut linear ( Fig.
5.4.1.) cu descresterea raportului CP/CL de la 56/20 la 42/25.
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CP/CL=51/21 Reteta 3

CP/CL=45/23 Reteta 4
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Retetal

Reteta furajera

Fig. 5.4.1. Cresterea si consumul de hrani a pistravului curcubeu (IBW=250 g.) furajat cu
retete furajere continind diferite raporturi CP/CL timp de 280 zile la 9°C

Raportul CP/CL din reteta furajera a avut un efect semnificativ asupra eficientei utilizarii
azotului (NRE) indicat de cresterea semnificativa lineara a eficientei utilizarii azotului (NRE)
(Fig. 5.4.3), odata cu descresterea raportului CP/CL. Eficienta utilizarii energiei (ERE) nu a
fost afectata de reteta furajera (Fig. 5.4.3)

O descrestere lineard semnificativa a eficientei hranirii (indicelui de conversie a hranei) a
fost observatd pe masurd ce pestele a crescut, aceastd descrestere nefiind afectatd de reteta
furajerd. Eficienta hranirii a scazut de la 0,93 1a 0,72.

Acest studiu furnizeaza evidente clare cad eficienta hranirii (indicele de conversie a
hranei) este dependentd de marimea pestilor in cazul salmonidelor.
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Fig. 5.4.2. Eficienta hranirii pastrivului curcubeu (IBW=250 g.) furajat cu retete furajere
continind diferite raporturi CP/CL timp de 280 zile la 9°C

5.5.  Continutul de hidrocarburi aromatice policiclice in pestele provenit de la trei

sectii de procesare din judetul Brasov

Nivelurile BaP in cele 15 probe de peste afumat, sunt prezentate in tabelul 5.5.1. Tabelul
aratd, de asemenea, procesul de afumare si combustibilul utilizat pentru fiecare proba in cazul in
care aceste informatii au fost disponibile. Sase din cele 15 probe de peste afumat au prezentat
niveluri BaP mai mari de 5.0 pg./kg.

Din cele sase probe de peste afumat cu niveluri de BaP peste 5.0 pg./kg, cinci au fost
produse prin metode directe. Cu toate acestea, in tabelul 5.5.1. se poate observa cd existd unele
din probele de peste produse prin metode directe, care au in continuare niveluri scazute sau
moderate. Opt esantioane prelucrate prin metode indirecte au aratat niveluri sub 0,3 pg. BaP / kg.
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CAPITOLUL 7

CONCLUZII FINALE

In cazul exprimarii in baza absolutd, continutul corporal total al pastravului fintinel poate fi
explicat printr-o ecuatie lineara simpla, deci cu exceptia lipidelor este independentda de
specie. Astfel de relatie extrem de lineara intre continutul corporal total si greutatea
corporald este de bun augur in vederea dezvoltarii de modele bioenergetice, de cerinte
nutritive si eliminare de deseuri deoarece cheia functiondrii acestor modele este simplitatea
lor si aplicabilitatea la mai multe specii de pesti.

Diferentele intre eficienta hranirii (indicele de conversie a hranei) in cazul unor specii
diferite de salmonide si a pestilor de diferite dimensiuni s-a datorat partial diferentei intre
digestibilitatea nutrientilor si a energiei si partial diferentelor 1n eficienta utilizarii
aminoacizilor.

Utilizarea energiei digestibile in vederea cresterii a fost independenta de sursa de energie
(energie proteicd versus energie non-proteica).

Eficienta mai mica a utilizarii energiei odata cu cresterea pestelui poate fi corelatd cu
nevoile crescute de intretinere si scaderea energiei disponibile pentru crestere.

Deoarece diferitele specii de pesti si pestii de diferite dimensiuni au compozitii corporale
diferite (continutul de proteine si lipide), diferentele sau modificarile eficientei hranirii
(indicelui de conversie a hranei), ar putea fi legate de diferenta dintre consumul in vederea
valorificarii proteinelor si lipidelor.

Scéaderea nivelului ratiei furajere si a temperaturii apei au avut ca rezultat o scadere a
sporului in greutate corporala.

Eficienta hranirii (indicele de conversie a hranei) si compozitia carcasei, in majoritatea
cazurilor nu a fost afectata de nivelul ratiei furajere.

Pestii care au consumat mai multd hrand, ca rezultat al cresterii temperaturii apei, sau al
cresterii marimii ratiei furajere au crescut mai repede si se pare ca utilizarea nutrientilor
digestibili s-a facut cu eficiente similare, cel putin in intervalul de restrictii furajere si
temperaturi ale apei utilizate Tn acest studiu.

Diferitele raspunsuri ale eficientei utilizarii azotului (NRE) si energiei (ERE) intre pestii de
diferite marimi demonstreazad clar ca eficienta utilizdrii aminoacizilor si a altor nutrienti
creatori de energie-randament pentru transformarea in proteine si alte componente
corporale este dependentd de dimensiunile pestelui.

Produsele afumate printr-un procedeu indirect utilizdnd generatoare externe de fum au
scazut si nivelurile hidrocarburilor aromatice policiclice, benzo[a]pirenului (BaP), care
sunt cu mult sub nivelul maxim de 5.0 pg / kg.

Procedeele directe de afumare a pestelui la foc mocnit de rumegus sau aschii de lemn, care
sunt incd in mare parte utilizate, In general, duc la niveluri scdzute sau moderate ale
benzo[a]pirenului (BaP), dar ocazional limita este depasita.

Universitatea
Lucian Blaga
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